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ITosicHuTEIbHASA 3aMHCKA.

JlononnutenbHas — o0meoOpa3zoBarenbHas — oOLIepa3BUBAIOIAs — [pOrpaMma
«XuMHus Ui JTI0003HATENbHBIX» pa3padoTaHa Ha OCHOBAaHMM HOPMATHBHO—IIPABOBBIX
JIOKYMEHTOB:

L @enepanbHoro 3akona «O0 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit @enepanum» ot
29.12.2012 Ne 273-@3;

2. Konuenuuss  pasBuTHs  JONOJHUTENBHOrO  o0Opa3oBaHUs  JeTei
(Pacnopsxenue [IpaButenscrBa PO ot 04.09.2014 r.Ne 1726-p);

2 [Tprkaza MunucrepcTBa oOpazoBanus ¥ Hayku P® ot 09.11.2018 r Ne 196
«O0 yTBEpXJEHUM TIOpsJKAa OpraHu3allid M OCYILECTBICHUsS 0O0pa30BaTeNbHON
NEATENIBHOCTHY ¢ U3MEHEHUSIMU;

4. MeTtoauueckux peKOMEeHJALUUN M0 MPOEKTHPOBAHHIO JOMOJHUTEIBHBIX
001eo0pazoBaTenbHbIX O0IIepa3BUBAIOLIMX MporpamMm MunHoOpHayku Poccun ot 18
HOs10pst 2015 Ne(9- 3242;

5. IToctanoBiieHus I 1TaBHOrO rocy 1apCTBEHHOTO CAaHUTApHOT O Bpaua PO ot 28
ceHTs0ps 2020 r. Ne 28 «OO6 yrBepxaeHuu canutapHbix npasuin CIT 2.4.3648- 20
«CaHUTapHO-3MTUAEMHUOIOTHYECKHEe TpeOOBaHUS K OpraHu3alMsM BOCIHUTAHHS |
00y4eHHs1, OT/IbIXa U 03/JOPOBIICHUS JIETEH U MOJIOICIKIY,;

6. YCeTaBOM  MYHHMUMNAJIBHOTO  aBTOHOMHOro  0011e00pa30BaTeIbHOTO
YYPEXKIECHHSI OCHOBHOM 0011€00pa30BaTeIbHOM HIKOIBI U HHBIMU JIOKAJIbHBIMH aKTaMK
IIKOJIBL.

JlononnutenbHas — o0meoOpa3zoBatesnbHass — oOliepa3BUBalOIasl  MporpaMma
«XUMHS  JUIs JIFOO03HATENBHBIX» MMEET EeCTECTBEHHO-HAYUYHYIO HalpaBICeHHOCTb.
JlaHHas nporpamma co3jiaHa ¢ Lejblo (OPMUPOBAHUS HHTEpPECA K XUMHUH, PACIIMPEHHUS
Kpyrosopa y4yamuxcs. OHa OpUEHTUpOBaH Ha ydamuxcsi 13-14 jet, To €cTh Takoro
BO3pacTa, KOrja MHTEpPEC K OKpYXkKarolleMy MHpPY OCOOEHHO BEJIMK, a CIIeHHAbHBIX
3HaHWH elle He xBaTaeT. [IporpaMMa ocHallieHa orpeiesIeHHBIM HaOOPOM MPAKTHYECKUX
¥ MCCJIE/IOBATENILCKUX PadOT MO CBOEMY COJEPXKAHUIO MPUOIIKEHHBIX K KU3HH. Ele
OJIHAa OTJIHUYMTENIbHBIX 4epT nporpammsel "Xumus 1uisi 10003HATENBHBIX" SBIISETCS €€
IPOEKTHAsi OPUEHTUPOBAHHOCTb.

Cpoku n 00bem peanusanuu nporpammsl. [Iporpamma paspaborana Ha 1 roz.
OO6m1as mpoaoKUTENBHOCTE 00y4yeHus coctasisieT 70 4acoB (35 yueOHBIX HeeNb).

Pexxum 3ansaTuii: 2 yaca | pa3 B Heelio.

BospacT oGyuyaromuxcs: ot 13-14 ner.

KosmuecTBo o0yuaromuxcs B rpynmne: 15 yenosex.

YpoBuu caoxnoctu [TporpamMma ocHOBaHA Ha peayM3alié OOIIENOCTYIIHBIX H
YHUBEPCAIbHBIX (OPM OpraHM3alM¥ MaTepuana, 4To O00ECreYyrBAET MHUHHMMAJIBHYIO
CIIO)KHOCTb COACPIKAHUsI U COOTBETCTBYET €r0 «CTapTOBOMY YpOBHIO». Ha crapToBbIii
YPOBEHb TMpPOrpaMMbl NPUHUMAKOTCS OOy4varoupecss 0e3 NpeabsBICHHS KaKUX-THO0
CrENMAIBHBIX TPEOOBAHUH K UX 3HAHUSM, YMEHHUSIM M HABBIKaM.

MeToabl u ¢popmbl 06yyeHHus

-METOJbI IIOMCKOBOIO M HCCJIEIOBATEILCKOrO XapaKTepa, CTUMYJIHPYOIIHE
[I03HABATEJIbHYI0 AKTUBHOCTH Y4YalIMXCs, TPEHUHIH, MPOEKTHO-HUCCIIEI0BATEILCKAS
AEATEIBHOCTD, PA3BUBAOILAS TBOPYECKYIO MHUIIMATHBY YYaI[HXCS,




-MHTEPAKTUBHBIE METO/IbI (IBPUCTUYECKHUE METO/IbI, YYEOHBIN JHAIIOT
TIOJIMJIOT, METOJI IPOOJIEMHBIX 337124, JEJI0BBIE UIPHI);

-caMoCTOsATEIbHAS PAbOTa yYaIMXCsl C Pa3InYHbBIME HCTOYHHMKAaMHUHMH(OPMALIUH,
BKJIIOYass IHTEpHEeT-pecypehl;

-caMoCTosTeNIbHAas paboTa yJalluxcs MO BBIIIOJIHEHUIO TECTOB U PELICHUI03a/1a4;

-UKT;

-caMOCTOsTeNIbHasi paboTa B MUKPO Ipymmnax.

®opMbl OPraHU3aUHH MO3HABATEIbHOMH JeSITEJTbHOCTH 00yYalOLIHXCH:

WH/IMBHU/Iy &JIbHBIE, TPYIIIIOBbIE, KOJUIEKTUBHBIE.

[IporpaMma COCTOUT U3 TEOPETUUECKOHN U IPAKTHYECKOM YacTeu.

Ha s3anstusx OyAyT NPUMEHSTHCS pa3IUYHble OPraHW3ALMOHHBIE (OPMBI
00yueHHs: JIEKIIUH C DIEMEHTAaMH Oeceibl, CaiI-IeKIuK, KOMOWHUPOBAHHBIE 3aHSTHS,
MpaKkTHYECKUE paboThl, 3alIMTa TIPOEKTOB.

3HAUUTEILHOE MECTO B COJEP)KAHHMM Kypca OTBOAMTCA XHMHYECKOMY
skcriepuMenty. OH  OTKpBIBa€T BO3MOXKHOCTH (OpMHMpOBAaTH Yy OOyYaroumxcs
ClelMalIbHBIE MPEJMETHBIE yYMEHHs paboTaTh C BELIECTBAMH, BBITIOJIHATH MPOCTHIC
XUMHUYECKHE OIBITHI, YUUT IIKOJHHUKOB 0€30I1aCHOMY M JKOJOIMYECKH I'PAMOTHOMY
00palleHHIO C BEIECTBAaMHU B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE.

I[IpakTuyeckue paboThI CIy’KaT HE TOJBKO CPEJCTBOM 3aKPEIUIEHWs YMCHHH U
HABBIKOB, HO TAKXKE M CPECTBOM KOHTPOJIS 32 KAUeCTBOM MX CHOPMUPOBAHHOCTH.

[IporpamMma 3ak/r04aeTcs B 00beJMHEHUH 1 00001eHHH OOIBIIMHCTBA H3BECTHBIX
MpUEMOB M CMEXHBIX BHIOB HCCIENOBAaHUH M TBOPYECTBA, BHICTDOCHHBIX B €MHOM
JIOTHKE «OT IPOCTOTO0 K CIOXHOMY», YTO MO3BOJSET CO3/aBaTh CaMOCTOSTEIbHBIC
MCCIIEJ0BATENICKUE U TBOPUECKUE IIPOEKTHI.

Ilenu u 3apauu IIporpamMmmbl.

Ileas mnporpamMmbl: Cco37aHHe HEOOXOAUMBIX YCJIOBHH JUId JIMYHOCTHOTO
pasBUTHS y4aluxcs; GOPMHPOBAHUE M INOJUIEPKAHUEC MHTEpeca y4alluXCs K XUMHH;
GopMHpOBaHKEe y ydalluXcsi 3HAaHUH M yMeHUH, HEOOXOIMMBIX B TIOBCEIHEBHON JKU3HU
11 6€30MacHOro 0OpaIeHHs ¢ BEIIECTBAMU,HCIIOIb3yEMBIMH B OBITY.

3apaum:

O6yuarmue:

-(hOpMHpOBaHKE MEPBUYHBIX NPEICTABICHUUHI O MOHATHSAX: TEJIO, BELIECTBO,MOJIEKYIa,
aTOM, XUMUYECKHH 2JIEMEHT;

-[I03HAKOMMUTH C IpocTeiieii Kkiaccuukanueil BemecTs (10 arperaTHoOMy COCTOSTHHMIO,
[0 COCTaBy), C OMKCAHMEM (U3MIECKUX CBOWCTB 3HAKOMBIX BELIECTB, ¢ PU3HYECKUMU
ABJICHUSIMH U XMMHUYECKHUMH PEaKLIMSIMH;

-hOpMHpOBaHHE TMPAKTHYECKUX YMEHHWH M HABBIKOB MPOCTEHIIMX XHUMHYECKUX
orepalnii: pacTBOpeHHe, OTCTauBaHKe, GUIBTPOBAHUE, BEIIIAPUBAHHE,

-hopmMupoBaHKe YMEHUI pabOTaTh C BEIECTBAMM, BHITMOIHATE HECIIOKHBICXUMUYECKHE
OTBITHI, COOTIOAATH MPaBUIa TEXHUKH O€30MacHOCTH;

-paclIMpeHne MPeJCTaBICHUI yYaluXcs O BaKHEHIIMX BEIIECTBAX, MXCBOMCTBAX,
pOJIH B IPUPOJIE U J)KU3HU YETIOBEKA,

-1I0Ka3aTh CBS3b XUMUU C IPYTUMHU HayKaMH.

BocnuTaTenbHblie:

-hOpMHpOBaHKE aKTHBHOM XU3HEHHOHN MO3HIIMU 110 BOIPOCAM 3aIlUTBIOKPYIKAIOLICH




Cpe/ibl, HABBIKOB 3/10pOBOIr0 00pasa KU3HH;
-pa3BuTHE yueOHO-KOMMYHHKATHBHBIX yMEHH#, KyJIbTypbl OOLIEHHs U TIOBEACHHU,
-paciMpeHne Kpyrosopa o0yyaroruxces.
Pa3BuBawiuue:
-pa3BUTHE MBICIHTEIBHOM, AHAJTUTHYECKOMN W JIOTHYECKOU JeATEIbHOCTH
o0yyaroumxcs;
-pa3BUTHE CaMOCTOSATEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH, aKTUBHOCTH;
-popMUpOBaHHE MOTPEOHOCTH B CAMOPA3BUTHH U TBOPUECTBE;
-pa3BUTHE HABBIKOB IPOEKTHOM HCCIIeI0BATENILCKOM eATEIEHOCTH 00yYatoLMXCs;

Conep:xanue IIporpaMmmbl.

BBenenue - 6 yacon

Xumusi — Hayka O BellecTBax. KpaTkue CBEJEHMS M3 HMCTOPUHM PA3BUTHA
XMMHYECKOH HayK¥ OT OT/JEJIbHBIX 3HAHWHM 10 LEJICHANpaBJICHHOrO H3y4CHHA
BemiecTs ¥ mporeccoB. [IpocMOTp MyJbTHILIMKAHOHHOTO GubMa, KOTODPBIH
3HAKOMMT y4aluXCsl C MOHATHEM XUMHUS U YTO B HETO BKITFOHAIOT.

Texuuka 6e30macHoCcTy. JIeMOHCTpAIMsI XUMUYECKHX (OKYCOB.

Ipakmuueckaa paboma Ne 1: «llpaBuna oOpaiieHust ¢ XKUJIKUMH H
CHIITYYNMH BELIECTBAMMY, «3aMOJTHEHHE EMKOCTH BOJIOMY, «JloGaBieHHE CHIITyYHX
BEILIECTB B XUMUYECKYIO ITOCY Y ».

Ipakmuyeckan paboma Ne 2: 3HAKOMCTBO € XMMHYECKOM MNOoCyIod Hu
060pyI0BAaHMEM: XUMHYECKHH CTakaH, Kojiba, npoOupka, MUIETKa, LINaTesb,
dapdopoBas yalika, BOPOHKA, LITATHB.

Tena u Bemecrsa (6 4acoB)

Tena u Bemectsa. CpoiicTBa Ten u Bemects. CocTosiHUs BelecTa. Macca 1
MpaBKJIa M3MEPEHHs MacChl Ha PHIYAKHBIX U aHAUTHICCKHUX BECaX. Temneparypa
U €€ u3MEpeHue.

Crpoenue  BewlecTBa. MOJeKy/bl, aTOMbI, HOHBL JIBHOKeHUE H
B3aMMOJIEHCTBHE YACTHUI[ B BelecTBe. YacTHIIbI BEIIECTBA U COCTOSHUS BEIICCTBA.
Crpoenue aromMa. ATOMBI M HOHBI. BelecTBa NPOCTHIE U CII0XKHBIC.

Ipakmuueckan paboma Ne 3: B3BelIMBaHHE BEIIECTBA HA PBIYAXKHBIX BECAX.

IIpakmuueckaa paboma Ne 4: CocTaBlIeHHE IIAPOCTCPKHEBBIX MoJienen
MOJIEKYJI HEKOTOPBIX BEILECTB.

JIoM B KOTOPOM KHBYT XHMHYECKHe 3J1eMeHThI (4 yaca)

[TeproAMYECKHil 3aKOH M NEPHOAMYECKAs CHCTEMA XMMUYECKUX JIIEMEHTOB.
Jmurpuit MiBaHoBuu Menenees. COH B 3MMHIOI HOYb: Kak Menienees npuBel B
MOPAJIOK JI0M, B KOTOPOM YKUBYT XUMUYECKHE JJIEMEHTBI.

XUMUUECKHE DIIEMEHTBI B KX OCOOEHHOCTH.

Urpa «I e 9ta yauua, rae 3ToT 1oM?». [IOMCK XUMUYECKUX SIEMEHTOB 110 MX
MOpSIKOBOMY HOMepy (HOMEp KBapTHpbl), HOMEpY TIpYIIIibl (HomMep ToABE3NA),
HOMEpY Tlepro/ia (HoMep 3Taka).

O3HaKOMJIEHHE ¢ CHMBOJIAMH M Ha3BaHMSAMH HEKOTOPBIX JJIEMCHTOB
(BO10pOJ1, yTJIEPOJ, @30T, KMCIOPO/, Cepa).

O3HaKOMJIEHHE C CHUMBOJAMM UM Ha3BaHUSMH HEKOTOPBIX JJIEMCHTOB
(aTIOMMHHH, M€Jlb, 30J10TO, PTYTh, CEPEOPO).

Xumuueckue saBjieHus (8 4acos)

XuMuueckre W (U3Mueckue sBIeHWs. XuMHueckue peakuuu. IIpusHaku




XUMHYECKUX peakuuid. [loueMy HIyT XMMHYECKHE PEaKLMH. 3aKOH COXPaHEHHUS
macchl. Peakimu coeiMHEHHs U pa3nokeHus. Peakuun oOMeHa.

Oxkcuabl. Kucnorsl. OcuoBanus. Comnu.

Ipakmuueckas padoma Ne 5: IloyuyeHne BEMIECTB PEAKLIUAMHUPA3IOKEHHS.

IIpakmuueckasn paéoma Ne 6: ITpu3Haky peakLuii HOHHOTO OOMeHa.

Xumuueckuii HoBwblii roa (8 yacos)

[ToaroToBKa U MPOBEACHUE MEPOIPUATH «XUMHUYECKAs HOBOTOIHSS €IIKaY.
[Ipeocmasnenue y4acmHuKo8 HOB0200He20 3aHAMUS  (pacckaz 6eoyujezo).
Konkypewr  «Ilouemyuka», «Paccyscoankuy, «3azadkuy. Jemoncmpayuortvie
onbimul «Xumuueckas enka», «3amep3aiowas u OACUeaoujas 26030UKAY,
«3azaokuy, «Xumuueckuii cnezy, « Memenv u3 6ymuliKu».

Xumus 4 3kojorus (7 yacos)

XUMHUYECKHI JJIEMEHT KHUCIOpOJ, HaxoxaeHue ero B mpupone. IIpocroe
BEILECTBO KHCIIOPOA, €ro cBoicTBa. OKHUCIEHHE, MEIUIEHHOE OKHCIIEHHE H €ro
3HaYeHHue Ui dyenoBeka. Peakuuu ropenus. Oxcuznbl. Baxkneiime oKCHIBL: BOJA,
yriekucablid ra3. O0beMHas 107151 KUCI0pOo/ia B BO3IyXe€.

IIpakmuueckasa padoma Ne7: I1onydyeHne KUCIOpPOJa U3 IIEpMaHraHaTa
Kaynus. Peakuuu okuciaeHus (ropeHue).

CocraB Bo3myxa. O30H. AJUIOTPONHBIE BUIOU3MEHEHME KHCaopoza. Poib
030Ha Ha 3emyie U B arMochepe. DKOJIOTHUECKHE IPOOJIEMBl, CBA3aHHBIE C
030HOBBIMH JIbIpaMH. 3arpsi3HeHHE aTMOCHEPBI.

Ilpakmuueckaa padoma Ne§: OrmnpeneneHue 3anbUIEHHOCTH BO3ayXa
TIOMEILEHUH.

I'uppocdepa. Boga — pactBoputens. OU3nuecKkue ¥ XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIbI. AHOMaIMK BOAbL. Jlea u ero cBoicTBa. Boia — pacTBOPHUTENb, €€ 3HAYCHHE
JUIL  OKMBBIX OpraHu3moB. PasHoBuaHOCTH BOAbl. Bopa 0e3 mnpumecen
(mucTUIMpOBaHHAs), MUTHEBasi, pe4Has, Mopckas. JKecTkocTb BOABI. MeTomb!
OIpe/IeIeHUsl ’KECTKOCTH BOJBI.

Ipakmuueckan padoma Ne9: OpraHosenTHYECKUE NIOKA3ATEH BOIBI.

Ipakmuuyeckan padoma Nel(): OnpeneneHue )XeCTKOCTH BOJIbI Pa3IHYHBIMH
METO/IaMH.

PactBopsl. MaccoBasi J10J11 pacTBOpPEHHOro BeluecTBa. HacewlmeHHsie u
HEeHaCBIIIIEHHbIE pacTBOPHL. Paz0aBieHHbIe U KOHLIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPBI.

IIpakmuueckaa padoma Nell: TIpuroToBjeHHWE pacTBOPOB 3aJaHHOM
KOHLIEHTPALIUH.

ITpakmuueckan paboma Nel2: TIpuroTtoBiieHHE HACBHILIEHHOIO pacTBOpa
CoJM. BrlpalnuBanue KpucTajuioB.

Jlutochepa, DneMeHTapHbI cocTaB JuTOCchepbl. MuHepanbl U TOpHBIE
nopozbl. [Tone3Hsie ucKkomaeMble: METANIMUECKHE PyAbl, HeDThb, IPUPOIHBINA ras,
KaMEHHBIN yIOJIb.

Ipakmuueckas paboma Nel3: OnpeeneHue MEXaHUUECKOr0 COCTaBa MOYBBI.

Ipakmuueckasn paboma Nel4: OnpeneneHue KUCI0THOCTH I10YB.

Dkosnorus kak Hayka. [Ipo6Giembl 0xpaHbl OKpyskato1ien cpesl. bezorxoanoe
nMpou3BOACTBO. [Tpobiembl yTUIN3aLuK OBITOBBIX U IPOMBIIIJIEHHBIX OTXO0/I0B.




YuyeOHo-TeMaTHYeCKHH MJIAH

Ne [Tema KoanyecTBo yacos Dopma
n/ BCEI0  [TEOPETU-  [MPaKTH- [@TTECTALMHU
1 YECKUX YECKHUX [(KOHTPOJIS)
Beeaenue (6 yacoB)
1. |[Xumus — Hayka o BemecTBax |2 2 Oecena
2. [Texnuka 6e3omacHoctH, [TP 2 2 OTYET
Nel
3 [Xumuueckas nocyna u 2 2 OTYET
obopynoBanue, [TP No2
6 2 4
Tesna u BemecrBa (8 yacos)
4. |CBoiicTBa TeJ U BEILECTB 2 2 becena, onpoc
5. |CTpoeHue BelIeCTBa. 2 2 becena, onpoc
MoJiexyJibl, aTOMbI, HOHBI
6. |B3BemmBaHWEe BeIlEeCTBA HA 2 2 OTYEeT
AQHAJIMTHYECKHUX
Becax, [1P Ne3
8 -4 4
JIoM B KOTOPOM KHBYT XHMH4YECKHeE 3JIeMeHThI (4 4acoB)
8. [ICXD um. Menneneena: 2 2 becena, onpoc
MCTOPUS CO3/IaHMUSI
9. «I'nmeasra ynuua, rae 3ToT 2 2 OTYeT
IOM?», UTpa
4 2 2
XHMHYeCKHe siBJIeHus (8 yacoB)
10. [Xumuyeckue peakiuu 2 2 becena, onpoc
11. [Oxcugsl. Kucnotsl. 2 2 becena, onpoc
OcHoBanusi. Cosu.
12. [Tlonyuenue BelecTs 2 2 OTYeT
peakuusiMu pasnoxxenus, [1P
NeS
13. [[IpusHaku peakuuii HOHHOrO 2 2 OTYET
oOmeHa, [TP Ne6
3 4 -
XuMHYeCKHi HOBBIH roj (8 yacos)
14, [loaroroBka Kk «XUMHYECKOU 14 4
15 lenxe»
16, Xumuueckass HOBOTOQHSSA 4 4 OtueTHOE
17 |enka MEPOIIPUSTHE
8 4 4
XuMus 4 3KoJ10rus (28 yacos)
18. [Kucnopon. R ) [ [Becea, onpoc




19. [omyyenue kuciopoaa us 2 2 oTYeT
nepmMaHranara kaiaus. Peakuuu
okuciieHus, [ 1P Ne7
20. (CoctaB aTMOChEpEI. 2 2 becena, onpoc.
3arpsa3HeHust aTMOChepBl. PaboTa ¢
[IPOEKTAMH.
21. (OnpeneneHue 3ambUIeHHOCTH 2 2 Otuer. Pabora ¢
BO3/1yXa romereHuu, [TP Ne§ IPOEKTaMMU.
22. ['mppocdepa. XuMHKo- 2 2 becena, onpoc.
busnueckre nokasaresu PabGora ¢
BO/Ibl. KE€CTKOCTH BOJIBI [IPOEKTAMH.
23. (OpraHoyienTHYeCKue 2 2 OTYEeT
nokasaresiu Bojbl, [TP Ne9
24. |OnpeneneHue KeCTKOCTH 2 2 Ortuer. Pabora ¢
BOJIbI Pa3JINYHBIMU METOAMH, [IPOEKTaMH.
ITP Ne10
27. [[IpuroTtoBneHue 2 2 OTYEeT
HACBILIEHHOIO PacTBOpa COJIH.
BeipamuBanue kpuctamuios,I 1P
Nel2
28. Uluroctepa. CoctaB moyBsl. 2 2 becena, ompoc.
PaboTa c
[IPOEKTaMH.
29. |OmnpeneneHne MEXaHHYECKOro |2 2 0TYeT
cocraBa mouBsl, ITP Nel3
30. |OnpeneneHue KUCIOTHOCTH 2 2 0TYeT
nouB, [IPNe14
31. [Dxonorus kak Hayka. 2 2 becena, omnpoc.
[TpoGieMbl OXpaHbl PaboTa c
OKpYKaloIIeH Cpeibl. [IPOEKTAMH.
28 12 16
ITpoexkTHas AesiTebHOCTD (6 YacoB)
32, Bremoanenne YUP no 4 4
33 |MHIMBUIYaJIbHOMY TLIAHY
34. |OdopmiieHHe pe3yIsTaToB 2 2 PaGoTa c
YUP. [IPOEKTAMM.
35. [loxBenenue utoros. 3ammra 2 . 3amura
YUP. [IPOEKTOB
6 6
Bceero no nporpamme 72 28 44




Ilnanupyembie pe3yJbTaThl

JIuunocmmubsie pe3yivmame.

— 8 YEHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU Cchepe — YyBCTBO TOPIOCTH 3a
XMUMHYECKYI0 HayKy, 'yMaHW3M, OTHOILLEHHE K TPYyAdy, LeJIeyCTPEMIIECHHOCTD,
CaMOKOHTPOJIb U CAMOOIIEHKA;

— 6 mpyooeoll cgepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY
JlaJIbHeH e 06pa3oBaTebHON TPAEKTOPUH;

— 8 NO3HA6AMENbHOU (KOZHUMUEHOU, UHMENNeKmMYanbHol) cghepe —
MOTHBAlLlMsg  Y4YE€HHMs, yYMEHHE YNpaBlsATh CBOEH  IO3HABATEILHOMN
JESATENLHOCTHIO.

Memanpeomemmnuvie pezyiomamoi:

BJIQJICHUEC YHUBEPCAJIBHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMU CIOCOOAMM JESATENIEHOCTH:
HaOJIIO/IEHHE, HW3MEPEHHEe, OKCIEPHMEHT, yueOHOe HCCIEeOBAaHNE; IPHMEHEHHE
OCHOBHBIX METO/IOB [TO3HAHUS;

— YMEHHE IeHEPUPOBATh UJEU U OIPENENsATh CPeACTBa, HEOOXOIUMBIE
JUIs UXpealln3alluu;

— YMEHHE ONpeleNaTh LENM M 3aJa4yd JEATeJBbHOCTH, BHIOMpATh
CPEICTBA PeaM3alliy LEeJIU U IPUMEHSTh UX Ha MPAKTHKE;

— WUCMOJIb30BAaHWE  pA3JIMYHBIX  HCTOYHUKOB  JUISI  TOJYYEHHS
XMMHYECKOH MHPOpMAIIUH.

Ilpeomemneoie pesynomamei:

3HaTh/IOHUMATD

- CMBIC]T MOHATHH: (QU3MYECKOe M XUMUYECKOE sIBIIEHHE, (HU3UUECKHE
Tela ¥ BEINeCTBA, ONBIT, HAOMIONAEHHEe, TUIOTe3a, 3aKOH, TEOpHs,
B3aUMOJICHCTBHE, aTOM, HOH, aTOMHOE AP0, XUMUUYECKHH 3JIEMEHT, TEIIOBOM
5h(eKT XUMHYECKOH peakIMH, XUMHYecKas peakiMs, peakius oOMeHa,
XUMHYECKMH  aHanmu3, T1poba, BbIOOpKA, aAHAIUTHYECKHM  CHMTHAI,
HCCIIEI0BaHUE, TIPOEKT;

- CMBICIT QM3MYECKMX W XMMHYECKHX BEJIHYMH: Macca, TeMIeparypa,
TUIOTHOCTD, IaBJIEHUE, SJHEPTHUsl, 00beM, KOHIICHTPALIHS,;

- CMBICJI XHMHYECKHX 3aKOHOB: [lepuomuueckoro 3akoHa M 3aKoHa
COXPaHEHHS MaCChI.

YMeTs:

- OINHUCHIBATH U OOBACHATH: PE3YJIbTaThl HAOIIOACHHS ¥ DKCIIEPUMEHTA,
MPOCTEHILKE 3aMUCcH (GOPMYJT XUMUUECKUX COEIUHEHHM, pa3IMYHbIe
COCTOSIHUS BEILECTBA, IEIMMOCTh BELIEeCTBA, UM DY3UI0, B3AUMOIEHCTBHE
4aCTHUI pa3InYHBIXBEIIECTB, CTPOCHUE aTOMa U MOHA, PEaKIHH COEAMHEHNS 1
Pa3JI0KEHUSI BEILIECTB;

- MCIIOJIb30BaTh MPUOOPBl U U3MEPUTENIbHbIE HHCTPYMEHTHI BEJHUYHH:
MaccChbl, TEMIIEPATYPHI;

- IPUBOJIUTH MPUMEPBI MPAKTHYECKOr0 UCIOJIBb30BaHUS (PU3HUYECKUX H
XUMUYECKUX 3HAHMH;

- pelaTh NPOCTEHIINE 3a/Ja4l Ha IPUMEHEHUE U3y YEHHBIX 3aKOHOB;

-OCYIIECTBIIATh CaMOCTOSITeJIbHBIH TIOUCK MH(pOpMaLIUH

CCTECTBEHHOHAYYHOTO  COJCPKAHMSI C  HUCIOJb30BAHHEM  PaA3IMYHBIX




UCTOYHUKOB;

- WCIOJIb30BAaTh 3HAHWS M YMEHHS B NPAKTHYECKOH IEATENLHOCTH H
MTOBCEJIHEBHOM )KU3HHU,

- MCII0JIL30BaTh MPH NPOBEICHUU NPAKTUYECKUX PAOOT MHCTPYMEHTHI
KT (¢doto- u Buneokamepy, 1 Ap.) Ulsl 3alUcH U 00paboTKK HH(GOpPMALIUH;

- 00JazaTh HaBBIKAMH ITyOJIMYHOIO IpeICTaBlIeHHUs HH(OpMAIMH |
pe3yJIbTaTOB UCCIIEJOBAHHUS.

(DOprI NOABEAEHHSA HTOrOB pea/IM3allui MPOrpaMmabi:
® Yy4yaCTHUC YJICHOB O6B€,HHH€HPI$I B KOHKYpCax 110 XuMHH, SKOJIOTUH,
® BLICTYIUICHUE HA HAYYHO — UCCJIEA0BATEIIbCKUX KOH(bCpCH[II/IﬂX;
® 3aliuTa y“leGHbIX U UCCJICA0BATECIIbLCKUX MTPOCKTOB,
® OTYETHI IO MPAKTHUYCCKHUM 3aHATUSIM

Cnucok JMTepaTypbl, peKOMEeHAyeMblii 00y4ar0 UM,

L DHuuknoneaus ais nereid. Xumus. M.: Asanra +, 2014.

2. [Tnuyruna I'.B. [ToBTOpsieM XUMHIO HA TPUMEPAX U3 MTOBCEIHEBHON
ku3HU: COOPHHUK 3alaHUH /ISl CTApIIEKIACCHUKOB U aOUTYPUEHTOB C
pemenusMun orBetamu. M.: APKTH, 2015.

3. DiekTpoHHOE m3/1aHue. BupTyanbHas XuMudeckas 1aboparopusl.

4. MynsTuMeMiHbIA y4eOHUK « XUMHS. 8—9».

Jlns yriyGneHHOro u3y4eHHs NeTsM Ha BBIOOp Mpeaiaraercs BbINOJHEHHE
WHIMBUIY AJIbHBIX y4EOHO-HUCCIE10BATEILCKUX Pa0oT.

Y4eOHo-uccne10BaTeIbCKHE MPOEKThI:

«OueHka >QpPeKTUBHOCTH GUIBTPOB IS BOJIBI»

«DKOJIOrMYecKas OLEHKa BO3/LYIIHOM CPe/ibl B IIKOJIBHBIX KaOHHETaxX»

«BpIpalyBaHue KPUCTAIIOB B PA3MYHBIX YCIOBHIX)

«DKOJIOrn4ecKas OLeHKa MOYB»
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